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Gyrodactylus elegans , zu den monogenetischen Trematoden ge- 
hdrig und ein Ektoparasit unserer Sfisswasserfische, wurde zuerst 
yon Alexander v. Nordmann (39) besehrieben und den Cesto- 
ideen zugeteilt. Yon der Organisation scheint v. Nordmann die 
Munddffhung, einen Teil des Wassergefasssystemes, die Gabelungs- 
stelle des Darmes und den Uterus gesehen zu haben, ohne indes 
dafiir eine richtige Deutung zu geben. Ausserdem aber sah er am 
Bauche des Tieres vier kleine und zwei grosse Haken, die er als 
zum Qeschlechtsapparat gehorend betrachtet. Wahrend Creplin 
(13, 14) und Dujardin (18) die Eenntnis unseres Parasiten nicht 
wesentlich forderten, erkannte v. Siebold (44), dass die von v. Nord- 
mann gesehenen „Bauchhaken a nicht dem Bauche des alten Tieres 
ansitzen, sondera dem Haftapparate eines in demselben liegenden 
Embryos angehdrten, der seinerseits wiederum ein Junges in sich berge. 

Diese hSchst eigentfimliche Entdeckung fiber die Fortpflanzungs- 
verhaltnisse bei Gyrodactylus fand ihre Bestatigung durch Wagener 
(50), wohingegen sie von van Beneden (3) dahin modifiziert wurde, 
dass zwar junge Tiere sich im Innern des alten befanden, dortselbst 
aber nicht wieder ihrerseits ineinander, sondem vielmehr neben- 
einander lagen, mithin nicht im Yerhaltnis von Mutter und Tochter, 
sondem von Geschwistem zu einander standen. 

Dass v. Siebold ganz richtig beobachtet hatte und der Wider- 
spruch van Benedens auf einem Irrtum beruhe, wurde gegen jeden 
Zweifel sicher gestellt durch eine zweite, sehr ausftihrliche Arbeit 
Wageners (51); in dieser wurde gleichzeitig nachgewiesen, dass 
der bisher nach dem Yorgange v. Siebolds als geschlechtslose 
n lebendig gebarende Amme“ betrachtete Gyrodactylus sehr wohl 
entwickelte Geschlechtsorgane besitze, eine Thatsache, die ganz 
neuerdings v. Li ns tow (32) bestreitet, der Gyrodactylus als eine 
Larvenform auffasst, ohne indes hierffir sowie gegen die Richtigkeit 
der lYagener’schen Beobachtungen einen Beweis zu bringen. 

9 * 
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Da seit der im Jahre 1860 verSffentlichten Arbeit Wageners 
(51) die Anatomie des Gyrodactylus nicht mehr zum Gegenstand einer 
eingehenderen Untersuchung gemacht wurde, — eine kurze Mitteilung 
von Metschnikoff (37) erstreckt sich bloss auf seine Embryologie — so 
schien es wfinschenswert, mit Hilfe der modernen Methoden die An- 
gaben Wageners nachzupriifen, da dieselben einesteils trotz ihrer 
Ausffihrlichkeit noch manche Lficken enthalten, andernteils hie und 
da mit unserer heutigen Auffassung vom Baue der Trematoden nicht 
ganz in Einklang zu bringen sind. Im Anschluss daran lasse ich 
noch Angaben fiber die Lebensweise folgen, sowie die Neubeschrei- 
bung zweier Arten des Genus Gyrodactylus , wahrend ich die Ent- 
wickelungsgeschichte in einer weiteren Arbeit zu behandeln gedenke. 



Um kurz die angewandten Untersuchungsmethoden anzuffihren, 
so wurde das Tier sowohl im Ganzen als auf Quer- und Langsschnitt- 
serien untersucht. Zum Fixieren diente Sublimatlosung (kalt oder 
etwa 50° C. warm), dann Chromessigsaure und Osmiumsaure, zum 
Farben Boraxkarmin und Hamatoxylin. Die brauchbarsten Praparate 
wurden unter Anwendung von Sublimat und Boraxkarmin erzielt; 
fur manche Zwecke war auch eine Behandlung mit Osmiumsaure 
und rohem Holzessig (nach v. Mahrenthal) vorteilhaft. Manche 
Yerhaltnisse erfordern dagegen eine Untersuchung des lebenden 
Tieres, welche deshalb, obwohl mit mancherlei Schwierigkeiten ver- 
knfipft, durchaus nicht unterlassen werden darf. 

Beim Studium der Gyrodactylus behandelnden Litteratur fielen 
mir alsbald Yerschiedenheiten in den von den einzelnen Autoren 
gegebenen Beschreibungen und Abbildungen auf, welche sich kaum 
nur aus Beobachtungsfehlem erklaren lassen und mir daher den Ge- 
danken nahe legten, es mochten wie bei dem verwandten Genus 
Dactylogijrus auch verschiedene Arten der Gattung Gyrodactylus 
existieren. 

In der That gelang es mir wahrend meiner Untersuchung das 
Vorhandensein von drei verschiedenen Arten festzustellen und damit 
die betreffenden Widersprfiche zu beseitigen. Um sie kurz aus- 
einander halten zu konnen, benenne ich schon hier die neuen Arten, 
wahrend ich ihre Diagnose erst, im systematischen Teile gebe. 
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Die klein8te, welche hochst wahrscheinlich van Beneden (3) 
und neuerdings v. Lin stow (32) vor sich hatten, heisse G. gracilis , 
die etwas grdssere zweite Art G . medius , wahrend der grossen, von 
Wagener (51) als G. elegans v. Nordmann beschriebenen Art 
diese Bezeichnung verbleiben moge, obgleich es aus den unzureichen- 
den Angaben von v. Nordmann nicht moglich ist festzustellen, ob 
sie mit dessen Originalart identisch ist. Diese grosste, bis 0,7 mm 
lange Species liegt auch meiner Darstellung zu Grunde. Ausserdem 
fand ich ein einziges Exemplar einer jedenfalls weiteren neuen Art 
auf der Schleihe, dessen Hakenapparat in Fig. 6 abgebildet ist 
Leider ging das Tier vor der Konservierung zu Grunde. 

I. Anatomie. 

1. Beschreibung der KBrperform. 

Gyrodactylus hat einen farblosen Korper von schmal elliptischer 
Gestalt, der im Ruhezustand etwa viermal so lang als breit ist, sich 
jedoch beim Ausstrecken des Tieres auf das Doppelte der gewohn- 
lichen Lange ausdehnen kann, wobei sich namentlich das vordere, in 
zwei konischen Spitzen endende Korperdrittel stark verschmalert. 
Die Ruckenseite ist konvex, die Bauchseite plan bis schwach konkav. 
Dem hinteren, verschmalerten Korperende sitzt schrag zur Langsaxe 
eine mit ihrem Durchmesser die grosste Korperbreite noch etwas 
ubertreffende Haftscheibe auf; dieselbe tragt zwei grosse centrale 
Haken, sowie am Ende eines jeden der sechszehn Lappen, in die ihr 
Rand geteilt ist, ein kleines Hakchen (Fig. 1, 2). 

Wie schon oben angedeutet, kann die Korperform vom Tier 
durch Strecken und Zusammenziehen, durch Biegen und Umhertasten 
nach alien Seiten stark verandert werden. Sie ist ausserdem sehr 
abhangig vom Inhalte des Uterus; besondere Yerhaltnisse, welche 
an ihr nach Entleerung desselben durch eine Geburt beobachtet 
werden, werden in dem den Geburtsvorgang darstellenden Abschnitt 
der zweiten Arbeit behandelt werden. 

Die Munddffnung (Fig. 1, sp) liegt im vorderen Yiertel des 
Kdrpers auf der Bauchseite. Etwas weiter zur tick und in der Regel 
links von ihr befindet sich die Miindung des Geschlechtsapparates 
und zu beiden Seiten des an die Mundspalte sich anschliessenden 
Pharynx ( ph ) die paarige Ausfuhroffnung des Exkretionsapparates (m). 
An den Spitzen der Kopfzipfel mttnden zahlreicbe Drusen (da). 
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2. Korperbedeckung und Drttsen. 

Die Frage, wie die Korperbedeckung der Trematoden auf- 
zufassen sei, wird von den einzelnen Autoren in verschiedener Weise 
beantwortet und niramt deshalb noch heute unter den zahlreichen 
unaufgeklarten Punkten in der Histologie der Trematoden einen 
heryorragenden Platz ein. 

Abgesehen von den alteren Angaben, welche in Bronns 
„Klassen und Ordnungen des Tierreichs, IV. Bnd. Vermes, bearbeitet 
von M. Braun 41 zusammengestellt sind, seien hier nur die neueren 
Ansichten erwahnt. 

Zeller (57) gibt an, dass die jungen Larven von Polystomum 
ein deutliches Epithel besitzen. Dass die Hautschicht einem meta- 
morphosierten Epithel gleichzuachten sei, nimmt Ziegler (58) an 
(er sagt: „dieselbe ist sicher nicht von einer unmittelbar darunter- 
liegenden und in Anbetracht ihrer Dicke hochst wahrscheinlich auch 
nicht von einer dariiberliegenden Schicht abgesondert 44 ). Biehringer 
(5) halt auf Grund seiner Untersuchungen an Cercarien, bei denen 
er in der Haut Kerne nachweist, dieselbe ffir der Hypodermis der 
fibrigen Wfirmer gleichwertig. Ebenso gibt Schwarze (41) an, dass 
die Hautschicht des Cercarienechwanzes haufig dunkel gefarbte Kern- 
reste enthalte. Eine ganz neue Beobachtung von Braun (10), 
welcher bei Monostomum mutabile in der Hautschicht zahlreiche 
ovale Kerne mit Kernkorperchen fand, spricht ebenfalls daffir, dass 
die Korperbedeckung der Trematoden ein metamorphosiertes Epithel ist. 

Eine von den bisherigen ganz abweichende Ansicht vertritt 
Bran des (9). Er halt die Korperbedeckung der Trematoden fur 
eine wahre Cuticula und zwar fiir das Produkt der bei alien Trema- 
toden vorhandenen Hautdrusenschicht. Seine Untersuchungen be- 
ziehen sich hauptsachlich auf Arten der Gattungen Apoblema und 
Amphistomum. Bei ihnen, sowie bei noch andem ekto- und ento- 
parasitischen Formen lassen sich Subcuticulardriisen nachweisen, 
welche mit ihren Ausfuhrungsgangen bis an die Cuticula heran- 
reichen. Ich will schon hier bemerken, dass ich fiber die Funktion 
dieser Hautdrfisen, die sich auch bei Gyrodactylus vorfinden, eine 
andere Ansicht habe. 

Bei Gryrodactylus elegans besteht die Haut des entwickelten 
Tieres aus einer 0,0027 mm dicken, durchsichtigen und glanzenden 
Lage, welche im Leben vollig homogen und stark lichtbrechend er* 
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scfaeint. Bei G. medius und gracilis ist ihre Dicke im Verhaltnis 
zur Grdsse des Tieres etwas grosser. Wahrend sich die Haut mit 
Karmin gar nicht farbt, lasst eine Farbung mit Hamatoxylin in ihr 
dicht gelagerte, feinste Kornchen sichtbar werden. Untersucht man 
Querschnitte der ersten Entwickelungsstadien des Tieres, so findet 
man an Stelle der spateren Haut eine Lage platter Zellen mit deut- 
lichen Kemen. Bei alteren Embryonen sind dieselben mehr ab- 
geplattet und die Kerne undeutlich. Am ausgebildeten Tiere stellt 
sich die Umhullung als ein iiberall gleich dickes umgewandeltes 
Epithet dar, dessen fein granuliertes Aussehen noch an die Zellnatur 
der Elemente erinnert, aus denen es hervorgegangen ist. 

Es mogen hier die auch bei andern Trematoden, so nach 
Voeltzkow (49) bei Aspidogaster conchicola , nach Zeller (55) bei 
jungen Diporpen vorkommenden hellglanzenden und stark licht- 
brechenden Korperchen erwahnt werden, welche sich auf dor ganzen 
Korperoberflache des Gyrodactylus zerstreut finden und die bereits 
Wagener (51) als im Korper liegende Fetttropfen erwahnt. Ich 
habe dieselben am lebenden Tiere oft auf der Korperoberflache ge- 
funden und zwar hatten sie einen feinen, die Haut durchbohrenden 
Stiel. Dies veranlasst mich sie fur das Sekret einzelliger, unter der 
Haut zerstreut liegender, kleiner Driisen zu halten ; ich glaube, dass 
den von Brandes (9) beschriebenen Subcuticulardriisen keine andere 
Bedeutung zukommt, wie sich an lebenden oder ganz frischen Tieren 
wahrscheinlich feststellen lassen diirfte. Die secernierten Kugelchen 
trennen sich begreiflicherweisc sehr leicht von der Oberflache des 
Tieres, und Brandes benutzte altes Material aus Museen, nur 
Amphistomum conicum erhielt er „ziemlich frisch tf . 

Der chemischen Zusammensetzung nach durfte das Sekret als 
Fett zu betrachten sein, es lost sich in Alkohol und braunt sich 
stark in Osmiumsaure. 

Im Anschluss hieran sollen auch die schon von Wagener 1 ) 
ausfuhrlich geschilderten sog. „Kopfdru8en tt besprochen werden. 
Man flndet im vorderen Korperabschnitt drei scharf voneinander ge- 
trennte Gruppen grosser, einzelliger Driisen (Fig. 1. 2, dr i, dr 2 , dr 3 ). 



•) Wenn im Folgenden bei „Wagener w keiue Litteraturangabe mehr ge- 
maoht wird, so ist stets dessen unter Nr. 51 im Litteraturverzeichnis angefuhrte 
Arbeit gemeint. 
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Am weitesten vorn und dorsal liegen bei G. elegans zu beiden 
Seiten der Medianlinie eine Anzahl langlich rimder Zellen (dn) mit 
schwacfa farbbarem Protoplasma und meist einem Kern, der indes 
auch bei manchen zu fehlen scheint; letzteres Yerhalten entsprioht 
wahrscheinlich einem bestimmten Stadium der Sekretionsthatigkeit. 
Ihre Ausfuhrungsgange miinden, mit denen der folgenden Gruppe 
zu einem Bfindel vereinigt, an der Spitze der Kopfzipfel. 

Diese zweite, bedeutendste Driisengruppe (dr 2 ) liegt mehr an den 
Seiten und nach hinten, beiderseits des Pharynx. Sie besteht aus 
sechs und mehr grossen, birnformigen Zellen, die, mit ihrer Langsaxe 
dorsoventral gestellt, sich naoh yorn in lange Schlauche ausziehen 
und dadurch, wie Wagener ganz richtig sag t, Ahnlichkeit mit einer 
Retorte bekommen. Ausser einem blaschenformigen Kem mit Kem- 
korperchen enthalten sie reichliches, feinkorniges, gelbliches Sekret, 
das sich mit Reagentien sehr stark farbt (Fig. 17, 18, 19, 20). Sie 
ahneln in ihrer Gestalt sehr den von Zeller (56) bei Polystomum 
integerrimum vor der Mundoffnung gezeichneten Drusen. Nach 
Weber (52) sind derartige grosse, birnformige Drusen mit langem 
Gang bei Temnocephala besonders stark ausgebildet. 

Noch weiter nach hinten, namlich unmittelbar vor dem Vorder- 
ende des Uterus, liegt die dritte Driisengruppe (Fig. 2, drs), auf der 
Riickenflache, dicht unter der Haut, gebildet yon 7 — 12 grossen, 
polygonalen Zellen mit hellem Kern und dunklerem Kernkorperchen. 
Der Inhalt ist feinkornig und bildet an konservierten Stiicken ein 
um den Kem gelagertes Gerinnsel. Wagener glaubt, dass diese 
„eng wie Pflasterepithel aneinander liegenden Zellen a , die sich nach 
ihm bei alteren Tieren in geringerer Anzahl finden sollen als bei 
jungen, sich spaterhin in Drusen der vorigen Gruppe umwandeln 
und erst dann einen Ausfuhrgang erhalten. 

Diese Ansicht kann ich nicht teilen, denn einerseits yerhalt sich 
der Inhalt beider Driisenarten gegeniiber Reagentien betreffs der Ge- 
rinnung und Farbung dui*chaus verschieden, dann aber finde ich keinen 
Unterschied in der Zahl der Drusenzellen bei jungen und alten Tieren, 
auch bei letzteren keine Ubergange zwischen beiden Formen, wie man 
es nach Wageners Angabe erwarten sollte. Vor alien Dingen aber 
habe ich auch bei der dritten Gruppe Ausfiihrgange gefunden, die 
zwar am lebenden Tiere nicht sichtbar sind, dagegen an in Glycerin 
aufgehellten Osmiumsaurepraparaten scharf hervortreten (Fig. 9). 
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Die Ausfuhrungsgange der einzelnen Zellen eincr jeden der 
drei Driisengruppen vereinigen sich zu spiralig gedrehten Bundeln 
und munden an den Spitzen der Kopfzipfel, wo jeder einzelne Gang 
eine kolbige Anschwellung hat; hierdurch erhalt die Oberflache der 
Eopfspitzen ein maulbeerartiges Aussehen. Ausserdem tragt jede 
der letzteren noch einen kleinen, spitzen Fortsatz (Fig. 1). Dem 
chemischen Yerhalten nach zu urteilen ist das Sekret der drei Drusen- 
gruppen von verschiedener Zusammensetzung und wahrscheinlich auch 
yon verschiedener Wirkung. Wie schon erwahnt, wird es vom Tier 
zum Anheften an seine Unterlage bei der Fortbewegung benutzt. 

In der Arbeit Wagener s linden sich noch „vier grossere, 
helle, feinkornige, zellenartige Korper erwahnt, welche „unter dem 
Rucken, etwas hoher als der Mund, bei einander liegen und deren 
Bedeutung ganz ratselhaft blieb. u Er halt es fur wahrscheinlich, 
dass dieselben denen entsprechen, „ welche liber dem Munde der 
Dactylogyrus - Arten liegen und dort, braunlich gefarbt, ein sehr eigen- 
tumliches Ansehen haben.“ 

Ich fand ungefahr an der bezeichneten Stelle und zwar vor 
der Hirnkommi88ur in der Mittellinie folgendes : Schon am lebenden 
Tier fallt daselbst eine helle, ovale Stelle auf, welche unmittelbar 
an der Hirnkommissur beginnend sich fast bis an die Teilungsstelle 
der Kopfzipfel erstreckt, seitlich begrenzt von den Bundeln der 
Drusenausfuhrgange, sowie von der vorderen Driisengruppe und den 
crsten Zellen der mittleren. Auf Querschnitten erscheint das Ge- 
bilde als ein in der Sagittalebene loicht S-formig gekrummter Hobl- 
raum mit kornigem Inhalt und vier blaschenformigen Kernen mit 
dunklerem Kernkorperchen (Fig. 17, ro). Ich bezweifle nicht, dass 
es mit den von Wagener gesehenen vier zellenartigen Korpern 
identisch ist. 

Bei Dactylogyrus- Arten ist nach Wagener an der entsprechen- 
den Stelle ein dreieckiger Hohlraum vorhanden, der mit den seit- 
lichen Bundeln von Drusenkanalen in Yerbindung steht und sich 
mit deren Inhalt fullt. Bei Gyrodactyhis habe ich weder einen Zu- 
8&mmenhang mit den Drilsen, noch Sekret derselben in dem Hohl- 
raum gefunden. Bei G . gracilis fand ich anstatt des Hohlraumes 
einen sich dunkler farbenden Korper vor, der wie das Gehim und 
die Nerven8tr&nge mit polygonalen Zellkernen dicht umlagert war, 
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Leider sind die Verhaltnisse bei G. gracilis so klein, dass mir eine 
Aufklarung derselben mittels der mir zur Verfiigung stehenden Hiilfis- 
mittel unmoglich war. 

8. Muskulatur und Haftscheibe. 

Die Muskulatur des Gyrodactylus ist von der fur die Mehrzahl 
der Trematoden typischen Form (Fig. 2). Unmittelbar unter der Haut 
liegt der aus Rings-, Diagonal- und Langsmuskellage gebildete Haut- 
muskelschlauch. 

Die ausserste Schicht, die Ringsmuskellage, besteht aus im 
Querschnitte runden Strangen, welche in sehr regelmassigen Zwischen- 
raumen circular um den Korper yerlaufen. 

Die innerste, die Langsmuskellage, ist am starksten entwickelt 
auf der Dorsalseite (Fig. 23, rm\ im Qegensatz zu den meisten andern 
Trematoden. Nur Haswell (22) gibt fur Temnocephala dasselbe 
Verhalten an. Die Ausnahme bei Gyrodactylus erklart sich leicht. 
Die dem Tiere als Stiitzpunkt dienende Haftscheibe stellt die direkte 
Fortsetzung der Riickenflache dar, wahrend sie gegen die Bauch- 
flache durch oinen tiefen Einschnitt abgesetzt ist. Wenn nun das 
Tier festsitzt und dabei mit dem frei erhobenen Korper alle mog- 
lichen Bewegungen ausfiihrt, wobei derselbe bald sich stark zu- 
sammenzieht, bald lang ausstreckt, so werden dadurch namentlich 
die Langsmuskeln des Riickens in Anspruch genommen. Die ein- 
zelnen Langsmuskelbiindel haben einen fast rechteckigen Querschnitt, 
sind 0,0027 mm dick und yerlaufen in Abstanden von 0,0081 mm 
parallel zu eiuander. Schon Wagener erkannte sie als *feine 
Langslinien, welche in die Schwanzscheibe auszustrahlen scheinen 
und yielleicht als Muskelfasern anzusehen sind. u 

Die dritte Lage des Muskelschlauches wird yon Diagonal- 
muskeln gebildet. Sie yerlaufen schrag zur Langsaxe und bilden 
an ihren Kreuzungspunkten, je nach dem Kontraktionszustande des 
Tieres, stumpfe bis spitze Winkel. Ihre Schnittpunkte liegen am 
Riicken fast in einer geraden, mit der Mittellinie zusammenfallenden 
Linie (Fig. 2). An Tangentialschnitten, namentlich yon Osmium- 
saurepraparaten, an welchen die Muskulatur besonders scharf hervor- 
tritt, zeigt sich, dass die Diagonalmuskellage zwischen der Schicht der 
Rings- und der Langsmuskeln liegt. An konservierten Tieren hebt sich 
mitunter mit der Haut zugleich ein Teil des Hautmuskelschlauches ab. 
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Die Parenchymmuskein sind bei Oyrodactylus namentlich 
in der Gegend des Pharynx und im hinteren Korperteil kurz vor 
der Haftscheibe entwickelt, in welche sie teils zahlreichere feine 
Faseni aussenden, teils zu starkeren Biindeln vereinigt eintreten, 
welche die Bewegung des Hakenapparates besorgen. 

Zum Yerstandnis des betreffenden Mechanismus ist es indes 
notig, die Beschreibung der Haftscheibe und ihres Hakenapparates 
hier anzuschliessen. 

Die Haftscheibe sitzt dem hinteren, etwas verjiingten Korper- 
ende schief auf, indem ihre Mittellinie mit der des Korpers in der 
Sagittalebene einen dorsalwarts offenen Winkel bildet. Yon stumpf 
herzformiger Gestalt erreicht oder ubertrifft ihr grosster Durchmesser 
die grosste Breite des Korpers (Fig. 1). Ihr freier Rand hat an 
seinem proximalen Teile in der Mittellinie einen Einschnitt, die iibrige 
Peripherie ist in sechszehn schmal dreieckige, sehr biegsame und 
etwas kontraktile Lappen gespalten. Zwischen den einzelnen Lappen 
ist der Saum nochmals eingekerbt. Den mittleren Teil der Haft- 
scheibe nimmt ein muskuloses Polster ein, in welchem ein Paar 
grosser Haken mit einem sie verbindenden Klammerapparat eingebettet 
sind. Der einzelne Haken sieht einem Angelhaken ahnlich, sowohl 
was die Krummung der Spitze, als deren Drehung gegen die Sagittal- 
ebene des basalen Abschnittes betrifft. An seinem proximalen, ab- 
geplatteten Teil besitzt der Haken eine mit der Konkavit&t nach 
innen gerichtete Biegung, wird alsdann drehrund und verlauft ein 
kurzes Stuck gerade, um in scharfem Bogen in eine lange, gerade 
und sehr feine Spitze auszulaufen. Der aussere Rand des proximalen 
Hakenteiles ist etwas nach innen hin vorgewulstet und bildet einen 
Vorsprung. Hierdurch entsteht eine Art Hohlrinne, in welcher der 
zwischen den beiden Haken liegende Klammerapparat (Fig. 5) 
festgehalten wird (Fig. 1). 

Dieser letztere hat eine etwa U-formige Gestalt und liegt mit 
der Seitenkante seiner beiden freien Schenk el (Fig. 5, sch i) den 
Basalstucken der Haken dicht an. Das Yerbindungsstiick liegt 
terminal. Kurz vor ihm gehen dorsalwarts zwei platte Fortsatze ab 
(Fig. 5, schi i), denen wieder ein zweites, schmales, an beiden Enden 
veijungtes Verbindungsstuck lose auf liegt. 

Das grosse yentrale Yerbindungsstiick hat distalwarts einen 
regelmassig gewellten, etwas verdickten Saum, von dem in seiner 
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ganzen Breite cine chitinartige Platte (Pig. 5, fo) entspringt, welche 
in eine die beiden Haken in ihrer ganzen Ausdehnung uberlagernde 
Merabran auslauft ; diese lasst nur die Spitzen frei, schlagt sich um 
und geht in das muskulose Polster, in dem die Haken mit ihren 
proximalen Enden stecken, fiber (Fig. 14, 16). Die Spitzen der Haken 
stehen infolgedessen aus einer Hohlrinne heraus, deren schrag abge- 
stutzte Offnuug durch chitinose Randverdickungen steif erhalten wird. 

AU weitere Hartgebilde der Haftscheibe findet sich am Endo 
eines jeden der sechszehn Randlappen ein krallenartig gebogenes, 
sehr spitzes Hakchen, welches einem langlich runden, in der Mittc 
etwas verschmalerten, mit seiner Langsaxe zur Ebene der Haft- 
scheibe senkrecht gestellten Plattchen aufsitzt. An das dorsale Ende 
des letzteren setzen sich yon innen her die freien Enden eines 
U-formig gekrfimmten Stabchens beweglich an, wahrend am yentralen 
Teile ein dfinnes, gerades, an beiden Enden geknopftes, gleichfalls 
central gerichtetes Stabchen eingelenkt ist. Wagener gibt davon 
bereits recht gute Abbildungen. 

Die soeben beschriebenen resistenten Teile der Haftscheibe, 
wie man die Haken nebst ihren Klammerapparaten im Gegensatz 
zu den muskulosen und hautigen Partien nennen kann, weil sie der 
Maceration widerstehen, haben eine glashelle, stark lichtbrechende 
Substanz, welche bei den grossen Haken, namentlich jfingerer Tiere, 
im Innern grobe, dunkle Kfirner aufweist (Fig. 8). In ahnlicher 
Weise unterscheidet Schwarze (41) am Stachel der Cercaria armata 
y. Siebold zwei Schichten, eine aussere, stark lichtbrechende und 
eine innere, dunkel erscheinende. Die den kleinen Haken ansitzen- 
den Stabchen sind ausserordentlich elastisch und werden mitunter 
stark gekrfimmt. 

Die Haftscheibe mit ihrem Hakenapparat wird durch eine reich- 
lich entwickelte Muskulatur befahigt, dem Tiere auf der Epidermis 
der Fische einen festen Halt zu ermoglichen. Die Haftscheibe selbst 
nebst dem die Haken tragenden Polster wird von feinen, dicht ge- 
lagerten Fasern gebildet, in welche die vom hinteren Leibesende 
her eintretenden, grosstenteils dorsal entspringenden Parenchym- 
muskeln sich auflosen (Fig. 14, 15, 16). Hierdurch werden nament- 
lich auch die Randlappen, welche durch diese Faserzfige ein streifiges 
Ansehen erhalten, befahigt, sich unabhangig voneinander zu bewegen 
und wie die Finger einer Hand zu krumraen, ein Umstand, dem das 
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Tier semen Namen yerdankt. Ferner konnen dieselben auch durch 
Einziehen nach innen erheblich verkiirzt werden, was durch an ihrer 
Basis befindliche Hohlraume ermoglicht wird. 

An die Krummung der den kleinen Hakchen ansitzenden Osen 
treten noch zwei besondere Muskelbundel heran, und ebenso in- 
serieren an den geraden Stabchen solche Faserziige. Treten nun die 
ersteren in Thatigkeit, so holt bei gleichzeitiger Feststellung des 
geraden Stabchens das Hakchen aus und schlagt sich darauf in die 
Unterlage ein, sobald das gerade Stabchen durch seine Muskulatur 
oach dem Centrum hin gezogen wird. 

Durch Vereinigung mehrerer dorsal im hinteren KSrperabschnitt 
entspringender Parenchymmuskeln entstehen zwei starke Muskel- 
bundel, welche, in die Haftscheibe eingetreten, an den proximalen 
Enden der grossen Haken Ansatz gewinnen (Fig. 1, 24). Im letzten 
Korperabschnitt, dessen Bauchseite zum Teil von der Haftscheibe in 
Anspruch genommen wird, findet sich ein dorsoventral verlaufendes 
Maschenwerk von Parenchymmuskeln, das sich symmetrisch zur 
Mittellinie in mehrere Biindel ordnet, von denen namentlich die zwei 
mittelsten besonders stark sind, und alsdann mit einer breiten, fein- 
faserigen Lamelle in das Polster der grossen Haken iibergeht (Fig. 1 5). 
Indem dieselben durch die Kontraktion dieser Muskeln zugleich mit 
dem Polster dorsalwarts und nach vorn gezogen werden, holen sie 
aus und bohren sich bei Zusammenziehung der zwei Langsmuskeln, 
die an ihren basalen Enden inserieren, in ihre Unterlage ein. Die 
Mechanik ist also ganz dieselbe wie bei den kleinen Randhaken. 

Zum feineren Bau der Haftscheibe ist noch zu bemerken, dass 
ihre Hautschicht, besonders auf der Ruckenflache, sehr dick ist; 
ferner liegt zwischen je zwei Randlappen ein sich im Gegensatz zu 
den Muskelfasern mit Karmin intensiv farbender Kern. Desgleichen 
finden sich funf solche Kerne terminal von dem Mittelsttick der 
grossen Klammer zwischen den grossen Haken. Auch an andern 
Stellen, so an der Austrittsstelle der Hakenspitzen aus dem Polster, 
liegen noch Kerne, ebenso an den basalen Enden der Haken. Alle 
zeigen eine symmetrische Anordnung, die namentlich bei G. media s 
hervortritt (Fig. 3). 

Braun (11) findet bei jungen Polystomen um die Basalteile 
der grossen Haken eine Schicht hoher Cylinderzellen, von denen 
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sich bei ausgewachsenen Tieren hochstens noch Spuren nachweisen 
lassen. Er betrachtet sie als Reste des Hautepithels und Matrix 
der Haken. Yielleicht sind auch bei Gyrodactylus diese Kerne Reste 
von Matrixzellen, wofur ihre Lage in der Nahe chitinoser Gebilde, 
sowie der Umstand spricht, dass sie sich nicht mehr bei alien Tieren 
finden ; auch hier scheinen sie bei den alteren Individuen verschwun- 
den zu sein. 

4. Das Nervensystem. 

Das Centralnervensystem yon Gyrodactylus, von dem die fruhe- 
ren Autoren noch nichts berichten, liegt vor und iiber dem Pharynx. 
Esstellt ein nach hinten schwach konkaves Band dar (Fig. 10, 11, 18), 
dessen hintere Ecken sich in zwei Strange ausziehen, welche sich 
nach der Bauchseite hinabbiegen, zu beiden Seiten des Pharynx nach 
hinten verlaufen und sich bis etwa in die Mitte des Korpers verfolgen 
lassen (Fig. 10 an und Fig. 19). Aus dem vorderen Rande der Hirn- 
kommissur entspringen zwei gleichfalls ziemlich dicke, anfangs diver- 
gierend, dann konvergierend verlaufende Nervenstamme (Fig. 10, rn), 
die, zur Basis der Kopfeipfel tretend, sich wahrscheinlich in diesen 
in feinere Nervenendigungen auflosen; thatsachlich sieht man, dass 
das Tier mit den Kopfzipfeln umhertastend seine Unterlage untersucht. 

Ob, wie bei dem von Lang (27) bezuglich des Nervensystems 
sehr sorgfaltig untersuchten Tristomum tnolae , noch jederseits ein 
dorsaler und ein seitlicher Langsstamm verlauft, habe ich bei Gyro- 
dactylus nicht feststellen konnen. 

Im histologischen Bau erscheint die Substanz des Hirns und 
der Nervenstamme sehr feinfaserig und schwer farbbar; dagegen 
lassen sich in ihr mitunter einzelne blass gefarbte und wahrscheinlich 
als Ganglienzellen zu betrachtende Korperchen von rundlich poly- 
gonaler Gestalt auffinden (Fig. 18). Schwarze (41) fand ahnliche 
derartige Gebilde im Gehirn der Cercarien und hielt sie gleichfalls 
fur Ganglienzellen. 

Rings um das Gehirn herum, sowie die Nervenstamme be- 
gleitend, liegen in mehrfacher Schicht und in ziemlich regelmassigen 
Abstanden von einander zahlreiche polygonale, intensiv sich farbende 
Zellkeme, die durch ein Netzwerk feiner Fasera untereinander in 
Yerbindung stehen (Fig. 10, 18, 19). Ziegler (58) findet diese 
Elemente auch bei Bucephalus und Gasterostomum um die fein- 
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faserige Masse des Gehirns liegend und spricht sie fur Kerne yon 
Ganglienzellen an, bemerkt aber selbst, dass es manchmal nicht ge- 
linge, die Ganglienzellen gegen die umliegenden Parenchymzellen 
abzngrenzen. Nach Schwarze (41) wird die Gehirnmasse der 
Cercaria armata gleichfalls von derartigen Zellkernen umgeben; 
zwischen beiden liegt ein mit glasheller, ungefarbter Substanz ge- 
fullter Zwischenraum ; er halt sie infolgedessen nicht fur Kerne von 
Ganglienzellen, sondern fur solche einer Nervenscheide. Ich schliesse 
mich fur Gyrodactylus hinsichtlich der grossen Mehrzahl dieser Kerne 
der Ansicht Schwarzes an, insofem ich sie auch nicht fur Ganglien- 
zellen halte. Sie haben namlich ihrer Form nach wenig Ahnlichkeit 
mit den bei andem Trematoden gefundenen, unzweifelhaften Gang- 
lienzellen, stimmen dagegen in Aussehen und Tinktionsfahigkeit ganz 
mit den Kernen uberein, welche sich in grosser Anzahl im Parenchym- 
gewebe, namentlich des hinteren Korperdrittels, sowie einzeln im 
ganzen Korper zerstreut finden. Andererseits muss ich jedoch be- 
merken, dass ich auf Frontalschnitten von G. gracilis eine, wie es 
schien, symmetrisch auf beide Seiten der Hirnkommissur verteilte 
Anzahl derartiger Zellen durch je eine Faser mit dem Gehirn in 
Yerbindung treten sah und glaube solche Zellen unbedenklich als 
Ganglienzellen ansprechen zu diirfen. 

6. Dob Parenchym. 

Ohne auf die Kontroversen einzugehen, welche hinsichtlich des 
Parenchymgewebes und seiner Entstehung bei den Trematoden exi- 
stieren, will ich die Yerhaltnisse schildern, wie sie unser Parasit 
darbietet. 

Naturgemass ist das Parenchym am reichsten da entwickelt, 
wo es durch keine voluminosen Organe verdrangt wird, also im 
hinteren Teile des Korpers, zwischen den Enden der Darmschenkel 
und des Ovariums einerseits und der Ansatzstelle der Haftscheibe 
andererseits. Hier kann man nun zwei Formen von Parenchym- 
gewebe unterscheiden. In den Zwischenraumen starker, dorsoventral 
und radiar verlaufender Faserzuge liegen grosse, blaschenformige 
Kerne , mit Kemkorperchen, umgeben meisteus von einem Hof fein- 
kornigen Protoplasmas, von welchem feine Ausstrahlungen nach den 
umgebenden Faserziigen hinziehen. Yon einer Zellmembran ist nichts 
zu sehen (Fig. 22). 
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Etwas weiter nach hinten wird das Maschenwerk viel enger 
und feinfaseriger, wahrend in den Enotenpunkten desselben, sowie 
auch in den Maschen selbst, kleine polygonale Kerne liegen, die 
sich sehr dunkel farben. Namentlich zahlreich an der Ansatzstelle 
der Haftscheibe, finden sie sich fibrigens auch im ganzen Eorper 
zerstreut, und halte ich sie, wie schon oben bemerkt, identisch mit 
den das Nervensystem begleitenden Zellkernen (Fig. 23). 

6. Der Verdauungskanal. 

Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich zunachst nur auf 
den Yerdauungskanal von G. elegans , indem sich bei den beiden 
andern Arten einige gleich zu erwahnende Abweichungen ergeben. 

Den Eingang in den Yerdauungskanal bildet eine quergestellte 
Mundspalte (Fig. 1, sp) mit einer Ober- und Unterlippe, in welche 
von der benachbarten Parenchymmuskulatur her Fasern einstrahlen 
(Fig. 11). Bekleidet werden dieselben yon der ausseren Haut, die 
sich in die nach innen folgende Pharyngealtasche, den Prapharynx, 
fortsetzt; anfanglich noch von der gewohnlichen Dicke geht sie all- 
mahlich in eine diinne Membran fiber und umzieht als solche die 
Aussenflache des kugeligen Pharynx. Dieser ist eigentfimlich gebaut 
und hat ungefabr eine zwiebelformige Gestalt. Durch eine aquatoriale 
Einschnfirung wird er in eine dorsal gelegene kugelige und eine 
ventrale kegelformige Halfte geschieden (Fig. 1 und 11). Letztere 
besteht aus acht dreikantigen Pyramiden mit abgerundeter Basis 
(Fig. 11, pk)-, dieselben weisen eine feme, gegen die Spitze ver- 
laufende Langsstreifung auf und konnen gegeneinander bewegt werden. 
„Die kleinen zuckenden Bewegungen“, sagt Wagener, ^lassen sie 
wie harte Korper erscheinen. Treten sie jedoch aus der Mundspalte 
hervor, so breiten sie sich zu einem achtarmigen Sterne aus, die 
feinen Langslinien sind verschwunden und sie gleichen mehr einer 
strukturlosen zahen Masse. tt Durch Anwendung der Schnittmethode 
ist es mir gelungen, die Zellnatur dieser Kdrper nachzuweisen. In 
dem Basalstuck derselben liegt namlich ein grosser, blaschenformiger 
Kern mit Kernkorperchen, sowie ein Rest des Protoplasmas, wahrend 
die Spitze aus einer homogenen, lichtbrechenden Masse besteht Dass 
es sich indes dabei nicht um ein starres, chitinoses Gebilde handelt, 
zeigen die Bewegungen und Krfimmungen, welche sie ausffihren 
konnen. Mitunter sieht man sie, wie es auch Wagener abbildet, 
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ganz nach aussen hervortreten und zu einem achtarmigen Stem sich 
ausbreiten. 

Der zweite, mehr nach innen gelegene Teil des Pharynx 
(Fig. 11, pn) wird von acht unter sich gleich grossen, zellenartigen 
Korpern gebildet, welche zusammen eine in der Richtung von aussen 
nach innen etwas abgeplattete, in der Langsaxe durchbohrte Kugel 
darstellen, deren Breitendurchmesser 0,062 mm betragt. . Jeder dieser 
acht E5rper tragt einen der acht Spitzkegel und enthalt einen runden 
Kern mit Kemkorperchen, sowie einen Rest feinkomigen Protoplasmas 
(Fig. 20, 11). 

Betrachtet man einen Querschnitt durch diesen Teil des Pharynx, 
so findet man denselben von einer ziemlich derben Membran umgeben, 
von welcher acht radiare Faserzuge (Fig. 20, w), jeder aus zwei 
Ursprungen sich vereinigend, entspringen und an der Auskleidung 
des centralen Rohres inserieren. Zwischen ihnen liegen jene Kerne. 
Bei G. gracilis besteht der Pharynx aus zwei hintereinander liegenden, 
langsovalen und durch eine Furche voneinander getrennten Teilen 
(Fig. 12). Yon der Wand eines jeden gehen zahlreiche Muskelfasern, 
zwischen denen eine grosse Menge Zellkerne liegen, nach der Wand 
des sie durchsetzenden Rohres, welches nach aussen durch ein ziem- 
lich langes Yerbindungsstiick zur Mundoffnung fiihrt, und nach innen 
in den sehr kurzen Oesophagus miindet. Die Richtung des Pharynx 
geht von vom ventral nach hinten dorsal, sodass bei Betrachtung 
von der Bauchflache nur ein Teil des dorsalen Abscbnittes sichtbar 
ist, weil der ventrale Teil den dorsalen etwas verdeckt. Der Bau 
des Pharynx dieser Art nahert sich dem von Polystomum integer - 
rimum. Da wir hier bei einem unzweifelhaften Gyrodactylus statt 
der acht Pharyngealspitzen einen gleichfalls kugeligen, einheitlichen 
Korper haben, so werden erstere kiinffeighin als Merkmal des Genus 
Gyrodactylus nicht mehr angefuhrt werden diirfen. Der Pharynx 
des G. medius ahnelt im Bau dem von G. elegans , nur sind die acht 
Pharyngealkegel viel stumpfer und haben ihren Zellcharakter besser 
bewahrt, insofem sie fast ganz von Protoplasma erfullt und nur ihre 
aussersten Enden von jener lichtbrechenden Substanz gebildet sind. 

tJber die Funktion des Pharynx bei G. elegans kann ich noch 
folgende Mitteilung machen. Die acht Spitzkegel werden vom Tier 
oft eng aneinanderliegend mit grosser Heftigkeit ganz aus der Mund- 
spalte hervorgestossen und dann zu einem achtstrahligen Sterne aus- 

▲rbeltcn a. d. sooL-zoot. Imtitnt WQrzburg. Bd. X. 10 
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gebreitet; obgleich ich nun aus begreiflichen Grunden nicht gesehen 
habe, wie durch sie die Nahrungsaufnahrae aus der Epidermis des 
Fisches bewerkstelligt wird, so glaube ich doch, dass man sich dies 
etwa so denken darf: die als geschlossenes Ganze herausgestossenen 
Spitzen dringen, wenn der Kopfteil mit Hulfe seines Drdsensekretes 
fest anliegt, in die Haut des Fisches ein, breiten sich daselbst aus 
und pressen so die Offnung des den kugeligen Pharynxabschnitt 
durchsetzenden Kanals fest an die Wunde an; treten alsdann dessen 
radiare Muskelfasem in Thatigkeit uod erweitern die centrale Rohre, 
wahrend dieselbe gleichzeitig durch die den Oesophagus umgebenden, 
als eine Art Sphinkter wirkenden Parenchymmuskeln nach innen 
verschlossen wird, so muss in sie Schleim und Blut durch den Ober- 
wiegenden ausseren Druck eingepresst werden. 

Auf den Pharynx folgt ein ziemlich kurzer Oesophagus, der 
sich in zwei blind endigende, zu beiden Seiten des Korpers hin- 
ziehende Darmschenkel gabelt. 

Wagener beschreibt einige kleine Drusen, welche, am hin- 
teren Rande des Oesophagus gelegen, winklig geknickte Ausfiihrungs- 
gange nach dem unteren Drittel des Pharynx schicken (Fig. 9), wo 
sie in die centrale Rohre des Pharynx einmunden. Derartige Drusen 
finden sich nach Zeller (56) in grosser Anzahl bei Polystomum in - 
tegerrimum und nach Looss (33) bei Distomum paUiatum. Leuckart 
(29) bezeichnet sie als Speicheldrusen, wahrend er die bei vielen 
Distomeen in den Seitenteilen des Yorderleibes gelegenen Kopf- 
drusen, die oberhalb des Mundsaugnapfes ausmOnden, fflr eine Art 
Giftapparat halt, dessen Sekret durch Reizung der Schleimhaut ver- 
mehrten Blutzufluss und starkere Absonderung hervorruft. 

Die beiden Darmschenkel liegen vor dem Uterus ein kleines 
Stflck dicht aneinander, weicben dann an dessen vorderero Pole stark 
auseinander und verlaufen zwischen ihm und der Haut nach hinten, 
nahern sich wieder der Mittellinie, den Uterus und Eileiter zwischen 
sich fassend, und gehen schliesslich zwischen dem ventralen Teile 
des Ovariums und seinen dorsalen Lappen bis in das hintere Yiertel 
des Korpers, wo sie mit einer Erweiterung enden (Fig. 2). 

Hinsichtlich des feineren Baues des Darmrohres unterscheidet 
Wagener zwei Schichten, eine aussere strukturlose und eine innere, 
bedeutend starkere, gleichmassig dicke Lage, „von feinkomiger Masse, 
in der sich hin und wieder Querlinien bemerklich m&chen, die eine 
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zellige Straktur anzadeuten scheinen. a Auf Querschnitten fand ich 
diese letztere Scfaicht ale ein der membranosen Darmwand aufsitzen- 
des Epithel. Die einzelnen Zellen enthalten an der Basis einen 
kleinen Kern und in ihrem Protoplasma feine Kornchen. 

Meist sah ich im Lumen des Darmes eine feinkomige Masse 
liegen, sowie oft noch unveranderte Blutkorperchen des Wohntiers 
und Zellen yon dessea Epidermis. Wagener sagt von „der fein- 
kSmigen Masse tt , welche die innere Schicht des Darmes bildet: „8ie 
lost sich ungemein leicht ab und fiillt dann das Darmrohr aus. u Yon 
einem Ablosen des Darmepithels, was ja nach dem oben Gesagten 
mit der feinkomigen Masse Wageners identisch ware, habe ich nie 
etwas bemerkt. Eher liesse sich daran denken, dass vom Darmepithel, 
dessen Protoplasma ja feine Komohen enthalt, ein derartiges fein- 
kbrniges, zur Yerdauung in Beziehung stehendes Sekret abgesondert 
wurde, wie es Lorenz (34) fiir Axine angibt. Indes ist wohl die 
Annahme, dass es sich um zerfallene Nahrungsstoffe handelt, am 
wahrscheinlichsten, zumal ich mit der betreffenden Masse manchmal 
das ganze Darmrohr angef&llt fand. 

Bei G. medius und G. gracilis ist das Darmepithel bedeutend 
hober als bei G . elegans. Fiir G. gracilis ist ausserdem hervorzu- 
heben, dass die Wandungen des sehr langen Darmrohres nach innen 
vorspringendeFalten bilden, wodurch zahlreiche seitliche Aussackungen 
entstehen (Fig. 4). 

Die Darmwand selbst scheint der Muskulatur zu entbehren; 
dagegen liegen um den Darm herum zahlreiche Parenchymmuskeln, 
die teils radiar von ihm zum Hautmuskelschlauch gehen, teils ihn 
ringartig umlagern. Auch von andern Trematoden wird das Fehlen 
einer eigenen Darmmuskulatur angegeben, so von Sommer (45) 
fur Distomum hepaticum , allerdings im Gegensatz zu Leuckart und 
Mac6 (36), von Fischer (19) fiir Opisthotrema cochleare. Bluin- 
berg (6) beobachtete hingegen bei Amphistomum conicum eine eigene 
Darmmuskulatur und Kerbert (25) bei Distomum Westermanni. 



7 . Das Wassergef&sssystem. 

Vom Exkretionsapparat treten bei Gyrodactylus am leben- 
den Tiere vier Langsstamme mit grosser Deutlichkeit hervor; die 
zwei starkeren (Fig. 1 , eg) verlaufen jederseits ventral von der 

10 * 
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Gegend des Pharynx an geschlangelt nach hinten, nahern sich yor 
dem Hoden der Mittellinie und vereinigen sich kurz vor der Haft- 
scheibc zu einem gemeinsamen Stamm (Fig. 1). 

Wagoner ist im Zweifel, ob derselbe dorsal oder ventral aus- 
mundet; nach meiner Beobachtung liegt indessen hier uberhaupt keine 
Mundung, sondern die beiden Langsstamme bilden nur eine Anastomose, 
von der aus mehrere Aste in die Haftscheibe abgehen. Einer 
derselben lauft langs des Randes derselben in wellenformigen 
Biegungen hin. 

Die Mundungen der beiden grossen Langsstamme liegen viel- 
mehr im vorderen Korperabschnitt, kurz hinter dem Pharynx an 
beiden Seiten, etwas nach dem Riicken hin verschoben; sie bestehen 
aus je einer, als kontraktile Blase funktionierenden Erweiterung 
(Fig. 1 , m). Es schliesst sich also Gyrodactylus hinsichtlich der Lage 
der Mundung des Exkretionssystems den anderen Monogenea an; 
nur noch fur Dactylogyrus wird ein unpaarer Exkretionsporus an- 
gegeben. 

v. Liu 8 tow (32) berichtet gleichfalls, dass er bei Gyrodactylus 
seitlich und etwas hinter dem Pharynx zwei grosse kontraktile End- 
blasen gefunden habe, und dass von jeder derselben ein Gefass nach 
vorn gehe, sich mit dem der anderen Seite vereinige, von diesem 
Bogen zwei Aste in die Kopfzipfel abzweigen und ausserdem von 
jeder Blase ein stark gewelltes Gefass nach innen an den Hinterrand 
des Mundsaugnapfes trete. Diese feineren Details habe ich seiner 
Zeit am lebenden Material, das ich untersuchte, bevor mir die 
v. Linstow’sche Arbeit bekannt wurde, nicht gefunden. Zu einer 
spateren Nachuntersuchung fehlten mir die grossen Tiere der Species 
G . elegans. 

Die letzten Endigungen des Exkretionsapparates der Trema- 
toden, die Wimpertrichter, werden in verschiedener Weise aufgefasst. 
Nach der einen, besonders von Fraipont vertretenen Ansicht, liegen 
dieselben in einem lacunaren, sternformigen Raume, welcher mit 
einem System von feinen Kanalen und Lacunen zwischen den 
Parenchymzellen zusammenhangt; sie sind die direkte Fortsetzung 
der feinen Kapillaren, deren freier Rand von einer granulierten, kern- 
haltigen Masse hutartig uberdeckt wird: an der konkaven Flacbe 
entspringt ein Wimperschopf. Durch eine seitliche Offnung steht 
der Trichter mit der Lacune in Verbindung. 
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Nach Lang hingegen ist der Wimpertrichter der axiale Hohl- 
raum einer sternformigen, kemhaltigen Zelle, in welchen die in dieser 
sich sammelnden Exkretionsstoffe entleert werden. 

Auf diese Fragen einzugehen, dazu bietet Gyrodactylus seiner 
kleinen Elemente wegen keine Gelegenheit. Schon die Feststellung 
des Yerlaufes der Gefasse macht nicht unerhebliche Schwierigkeiten, 
da an konservierten Tieren nichts roehr davon zu sehen ist, die leben- 
den Tiere aber sich in fortwahrender Bewegung befinden. Allenfalls 
liessen sich yielleicht kleine zellenartige Hoblraume, welche an manchen 
Schnitten, namentlich zwischen Hoden, Ovarium und ausserer Haut, 
liegen, als Terminalzellen deuten (Fig. 21, wt ). 

8. Geschlechtsorgane. 

a) Die mannlichen Geschlechtsorgane. 

Gyrodactylus ist ein Zwitter mit wohlentwickelten mannlichen 
nnd weiblichen Geschlechtsorganen, wie dies Wagener zuerst nach- 
gewiesen hat. Zwar bestreitet es neuerdings v. Linstow (32), in- 
dem er sagt: „Auffallen muss es daher (es ist vorher behauptet, dass 
die Entwicklung der Embryonen „selbstredend nur als eine unge- 
schlechtliche Fortpflanzung aufgefasst werden konne a ), wenn die 
Forecher, welche unseren Parasiten beschrieben haben, an dem Haupt- 
tier Hoden, Cirrus, Ovarium, Uterus gesehen haben wollen, denn es 
ist von diesen Organen nichts vorhanden“; fur diese Behauptung, 
durch welche die sorgfaltigen Untersuchungen Wageners iiber die 
Geschlechtsorgane des Gyrodactylus ohne weiteres als irrtiimlich hin^ 
gestellt werden, bringt v. Linstow indes keinerlei Beweise vor. 

Yon den alteren Autoren hatte bereits v. Siebold (44) den 
Hoden gesehen, als eine „kleine rundliche Hohle, dicht hinter der 
Keim8tatte, in welcher sich kurze, wurmformige Korperchen lebhaft 
schlangelnd lewegten.* Ob diese Korperchen Spermatozoi'den waren, 
lasst v. Siebold dahingestellt sein. 

Auch Wagener war in seinen friiheren Untersuchungen (50) 
noch nicht zur Erkenntnis der Geschlechtsorgane gekommen. P. J. van 
Beneden (3) halt den von v. Siebold gesehenen Korper fur einen 
Hoden, bezeichnet jedoeh, wohl nur aus Yersehen, in der Abbildung 
das im Eileiter liegende Ei als „testicule a . 

Der Hoden liegt als ein im ganzen kugeliger Sack hinter dem 
denGanzen mittleren Teil des Korpers ausfiillenden Uterus, dorsal 
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vom Eileiter, und ist beiderseits von den Darmschenkeln, nach hinten 
vom Eierstock eingeschlossen (Fig. 2 u. 21, t.) Er besitzt eine 
deutliche, ziemlich derbe eigene Merabran mit kleinen Zellkernen, 
wie auch Schwarze (41) bei Distomum endolobum „sparliche abge- 
flachte Kerne a antrifft. Sein Inhalt besteht aus yielkeniigen Samen- 
bildungszellen und fadenformigen Spermatozoen mit schwach ver- 
dicktem Kopfende. 

Noch ist eine eigentdmliche Beobachtung zu erwahnen, die ich 
an mehreren Tieren machte. Hier war namlich dor Hoden mit einer 
wasserigen Fliissigkeit prall gefiillt, iibertraf den Uterus noch an 
Grosse und hatte diesen, sowie das Ootyp ganz nach vorn gedrangt. 
Ihrer Seltenheit halber diirfte diese Erscheinung wohl fur einen 
pathologischen Zustand zu halten sein. Auf der linken Seite ent- 
springt aus dem Hoden eine sehr feine Rohre, die in leicht ge- 
wundenem Yerlauf an der Seite des Uterus, dann dorsal von ihm 
nach dem hinter dem Pharynx gelegenen mannlichen Begattungs- 
organe verlauft. Wagener scheint den Anfangsteil dieses Yas 
deferens gesehen zu haben, denn er spricht vom Ausfiihrungsgange 
des Hodens als von einem kurzen Rohr, „das die obere Wand des 
Eileiters zu durchbrechen scheint. a Eine Untersuchung von Quer- 
schnittserien lasst diese Angabe als irrtumlich erscheinen, wie denn 
iiberhaupt jetzt ein Zusammenhang der mannlichen und weiblichen 
Organe bei den Trematoden, digenetischen wie monogenetischen, all- 
gemein in Abrede gestellt wird [Stieda (46)]. 

Nur Zeller (57) behauptet noch fiir Polystomum integerrimum 
die Existenz eines Kanales, welcher den Hoden mit der Stelle der 
weiblichen Organe verbinden soil, wo der Ausfuhrungsgang des Eier- 
stockes und der gemeinsame Dottergang zusammenmOnden. Doch 
wird auch die Existenz dieser Ausnahme von J. Jjima (24) in 
Abrede gestellt; vielmehr soli der betreffende Gang die weiblichen 
Teile nicht mit dem Hoden, sondern mit dem Darm in Yerbindung 
setzen und der Ableitung iiberfliissiger Dottermasse dienen. 

Das mannliche Begattungsorgan (Fig. 1, e), von dem Wagener 
eine detaillierte Abbildung gibt, liegt in der vorderen Eorperhalfte 
auf der Bauchseite, kurz hinter dem Pharynx und links von der 
Mittellinie in einer von der ausseren Haut gebildeten Einstulpung als 
ein rundlich birnformiger, in der Langsachse durchbohrter muskuloser 
Korper. Die Wandung des Sackes erscheint durch circular verlaufende 
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Muskelfasern fein quergestreift und wird von feinen, leicht S-formig 
gebogenen Chitinstabchen gespannt erhalten, welche an ihrer Basis 
etwas verbreitert und an der freien Spitze fein geknopft sind; am 
ausseren Rande liegt ein dreispitziges, gleichfalls chitinoses Plafctchen, 
das bei der Begattung eine Rolle als Haftapparat spielen durfte. 
An den Penis schliesst sich ein schlauchformiger Sack an, der leicht 
gebogen yon der dorsalen Seite her in eine mehr oder weniger grosse 
Blase einmundet, welche oberflachlich auf der Bauchseite dicht yor 
dem vorderen Ende des Uterus liegt (Fig. 1, vs). 

Wagener, der auch eine Abbildung des Cirrus gibt, vergleicht 
dieses letztgenannte Organ mit der Yesicula seminalis exterior der 
Distomeen und halt es fur ein Samenblasenrudiment, weil er nie 
8amenfaden darin vorfand. Ich habe nun, wenn auch nicht haufig, 
doch wiederholt dasselbe sehr gross und mit Samenfaden strotzend 
gefullt gefunden, weshalb ich es fur eine noch funktionierende Yesi- 
cula seminalis ansprechen muss. Hinter der Samenblase und zu 
beiden Seiten des Oesophagus liegen vier grosse Zellen mit kornigem, 
braunlichem Inhalt und hellen, blaschenformigen Kernen, die je ein 
dunkles, excentrisch liegendes Kernkorperchen einschliessen. Dieselben 
sind wohl als Prostatadriisen, wie sich solche bei anderen Trema- 
toden gleichfalls finden, anzusehen, da sie mit dem Cirrhusbeutel in 
Zusammenhang stehen. Ihre Grosse ist wechselnd und bisweilen 
sehr betrachtlich (Fig. 1, pr ). 

Hinsichtlich G. gracilis und medius ist noch zu bemerken, dass 
bei ersterem der Cirrhusbeutel linkfe unmittelbar neben der Median- 
linie, bei letzterem dagegen auf der rechten Seite davon liegt. 

b) Die weiblichen Geschlechtsorgane. 

Hinsichtlich der weiblichen Geschlechtsorgane der Trematoden 
herrscht bis heute noch unter den Forschern mancherlei Meinungs- 
verschiedenheit. Dies mag nicht nur seinen Grund darin haben, 
dass dieselben von denen der anderen Tierformen im Bau abweichen, 
sondern auch bei den einzelnen Gattungen und selbst Arten derselben 
Gattung bedeutende Yerschiedenheiten aufweisen. 

Im allgemeinen besteht der weibliche Geschlechtsapparat aus 
folgenden Teilen: dem Eierstock, welcher die Eizellen liefert. den 
Dotterstocken, welche dieselben mit Nahrungsdotter umhullen, und 
den Schalendrusen, deren Sekret das Ganze in eine Schale ein- 
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schliesst. Yon deni aus der Vereinigung des Eier- und Dottergangs 
entstandenen Kanal, der sich in den ausfiihrenden Uterus fortsetzt, 
zieht meist ein Kanal nach der Oberflache, der als Vagina gedeutete 
sog. Laurer’sche Gang. 

y. Siebold (42) war der erste, welcher erkannte, dass ein bis 
dahin als Hoden aufgefasstes Organ bei einem Distomum keine Samen- 
faden, sondern „Keimblaschen a enthalte und daher als „Keimstock“ 
zu bezeichnen sei, dass die bis dahin als Eierstocke aufgefassten 
Driisen Dottermassen lieferten, und dass die Eier aus Keimblaschen 
und Dotter bestanden. 

Leuckart (20) stellte sodann fest, dass der Keimstock vielmehr 
vollstandige Zellen enthalte, „Keimzellen a , deren Kerne die Keim- 
blaschen der durch die Vereinigung von Keimzellen und Dotterzellen 
gebildeten fertigen Eier darstellen. 

Durch das Auffinden einer dickeren, eiweissartigen Schicht 
zwischen Zellwand und Kern der „Eikeime tf von Polystomum , Octo- 
bothrium und Diplozoon wurde v. Siebold (43) veranlasst, sich 
dieser Ansicht anzusch Hessen und die Zellnatur des Produktes des 
Keimstockes, des „Eikeimes a , anzuerkennen. 

Wahrend Kolliker (26) und Thaer (48), an der alten An- 
schauung festhaltend, die Benennung s Keimblaschenstock a bezw. 
„ Keimblaschen u beibehielten, bestatigte Aubert (1) die Zellnatur 
der Produkte des * Keimstockes a und nennt ihn daher richtiger 
n Eierstock“. 

Ein Vergleich des Trematodeneies mit den Eiern anderer Tiere 
fiihrte E. van Beneden (4) zu einer Unterscheidung zwischen 
Protoplasma und Deutoplasma. Das letztere, welches bei den 
Eiern anderer Tiere sich als Dotterkornchen im Protoplasma suspendiert 
findet, werde bei den Plattwiirmem in besonderen Organen, in denDotter- 
stocken (Deutoplasmigenes) gebildet; die weibliche Geschlechtsdruse 
liefere also in diesem Falle dotterlose Eier und heisst Keimstock 
(germigene), das Sekret der Dotterstocke der Plattwurmer ist somit 
dem Deutoplasma dotterhaltiger Eier gleichwertig. 

Demgegeniiber tritt Ludwig (35) entschieden dafur auf, dass 
nur die „Keimstockszelle tt das eigentliche Ei ist, wahrend das Sekret 
der Dotterstocke eine Hullschicht darstelle; denn allein die vom 
^Keimstock 44 gelieferte Zelle mache den Furchungsprozess durch und 
liefere den Leib des Embryo. Gegen die Anschauung van Benedens 
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von der Identitat des in den Eiern anderer Tiere enthaltenen Nah- 
rungsdotters und des bei den Trematoden in den Dotterstocken gebil- 
deten Dotters macht er mit Recht geltend, dass hier van Beneden 
„physiologische und morphologische Gleichwertigkeit durcheinander 
werfe*, well er sich darauf stfitze, dass beide Arten von Dotter als 
Nahrungsmaterial vom Embryo verzehrt werden, mithin trotz ver- 
schiedener Herkunft identisch seien. Ludwig kommt schliesslich 
zur Bezeichnung „Eier8tock a fur Keimstock und „Hulldrusen a oder 
^Eihulldrusen* ffir Dotterstocke, letztere betrachtet er als accessorische 
Drusen. 

Auch Zeller (57) nimmt die Bezeichnung „Eierstock a an, da 
sein Produkt „nicht bloss ein Eikeim, sondern das ganze Ovulum ist. a 

Minot (38) nennt die Dotterstocke „Eifutterst6cke tt . 

Taschenberg (47) verwirft gleichfalls die Bezeichnung „ger- 
mig&ne* oder „Keimstock“, weil die in diesem Organe entstandenen 
Gebilde wirkliche Eizellen sind. 

Graff (21) halt an einer Arbeitsteilung in der Art fest, dass 
aus dem ursprunglichen Ovarium ein Keimstock und Dotterstocke 
entstanden sind, demnach weder der Keimstock noch die Dotterstocke 
als Ovarien bezeichnet werden konnen, und die primordiale Eizelle 
des Keimstocks physiologisch dem Ovarialei ungleichwertig ist, da 
sie erst durch den Hinzutritt des Dotters befruchtungs- und ent- 
wicklungsfahig wird; er spricht daher von Keimstock und Dotter- 
stocken. Dieser Auffassung schliesst sich auch Braun (11) an. 

Nach Lang (28) hinwiederum sind die DotterstScke, im Gegen- 
satz zu Ludwig 8 Anschauung, keine neu auftretenden accessorischen 
Drusen, sondern umgewandelte Ovarien oder Teile von Ovarien; es 
findet indes eine Arbeitsteilung in der Weise statt, dass ein Teil 
der keimbereitenden Organe befruchtungs- und ent wicklungs- 
fahigeEier liefert, der andere „modifizierte, den ersteren zur Nah- 
rung dienende“, mit Dotter beladene Eizellen, welche nicht mehr 
befruchtungs-, nicht mehr entwicklungsfahig sind, eben die Dotter- 
zellen; die ersteren sind die Keimstdcke, die letzteren die Dotterstocke. 

Bemerkt sei noch, dass v. Linstow (32) in neuester Zeit 
noch den altesten Standpunkt vertritt, indem er von „Keimblaschen a 
spricht, die aus dem Ovarium kommen und befruchtet werden! 

Betrachten wir nun die Yerhaltnisse, wie sie Gyrodactylus dar- 
bietet, so scheinen dieselben fiir die Richtigkeit der Lang'schen An- 
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schauung zu sprechen, indem wir namlich einen Eierstock vorfinden, 
indes die Dotterstocke zwar vorhanden sind, aber noch mit dem 
Eierstock zusammenhangen und nur Aussackungen desselben dar- 
stellen, ohne zu einer vollkommenen Trennung von ihm gelangt 
zu sem. 

Der Eierstock liegt zum grossten Teil auf der Bauchseite in 
der hinteren Halfte des Tieres. Der Yentralfl&che der Darmschenkel 
aufliegend, umfasst. er dieselben von der Seite her mit Fortsatzen, 
welche sich auf der Ruckseite der Darmschenkel zu sieben, mehr 
oder weniger selbstandigen, rundlichen Lappen ausbreiten. Yier 
derselben liegen sich paarweise einander gegeniiber, wahrend die drei 
hinteren auf reap, zwischen den blinden Enden der Darmschenkel 
angeordnet sind. Die Lappen sind unter sich ganz oder fast ganz 
getrennt, mit dem Ovarium selbst hangen sie durch mehr oder 
weniger dunne,bisweilen fast stielformige Verbindungsstticke zusammen 
(Fig. 2, ovd). Dieses Yerhalten kann, wie mir schcint, als das 
Stadium der beginnenden Trennung eines ursprunglich einheitlichen 
Ovariums in zwei funktionell verschiedene Organe, Eier- und Dotter- 
stock, aufgefasst werden. 

Das ganze Organ ist von einer starken Membran umhullt. Der 
Eierstock zeigt in einer klaren Grundmasse blaschenformige Zellkerne 
mit Kernkorperchen ; um den Kern ist feinkorniges Protoplasma ge- 
lagert, ohne dass indes eine deutliche Zellgrenze nachweisbar ist 
(Pig. 21). 

In den als Dotterstocken gedeuteten Aussackungen findet sich 
ein reichliches, korniges Protoplasma mit sparlichen runden, an der 
Wand des Organes liegenden Kernen. 

Die soeben beschriebenen Yerhaltnisse treffen nur fur Gyro - 
dactylus elegans zu; bei G, gracilis und G. medius dagegen fehlen 
die Ausstulpungen und die protoplasmareichen Eier des Ovariums 
zeigen deutliche Zellgrenzen, ein Umstand, der zur Stiitze der oben 
ausgesprochenen Ansicht dienen diirfte, indem hier in dem noch ein- 
heitlichen Eierstock bereits vollig fertige, zum Eintritt in den Eileiter 
und Uterus reife Eier liegen. 

Aus dem Ovarium tritt das Ei in den Eileiter. Derjenige Teil 
des Eileiters der Trematoden, in welchem das Ei zur Ablage reif 
wird ; das heisst, seine definitive Ausbildung durch Umhullung mit 
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Dotterelementen und Einschliessung in eine Scbale erfahrt, wird ver- 
schieden benannt. 

Van Beneden (3) nennt ihn „Ootyp“, eine yon vielen Autoren 
aegenommene Bezeichnung; Zeller (57), Lorenz (34) undTaschen- 
berg (47) gebrauchen dafftr „Uterus a . Braun (11) nennt den 
ganzen weiblichen Leitungsapparat von der Geschlechtsdriise bis zur 
Geburtsoffnung „Keimleiter, Germiduct tt . 

Bei Gyrodactylus nenne ich den sich an das Ovarium unmittel- 
bar anschliessenden Teil des Eileiters mit W agener einfach „Eileiter a . 
In der That stellt er den gesamten Eileiter dar, weil das Ei, nach- 
dem es ihn verlassen hat, sofort in denjenigen Raum eintritt, wo es 
seine Embryonalentwicklung durchlauft; letzterem verbleibe daher 
die von Wagener dafur gebrauchte Bezeichnung „Uterus tt . 

Der Eileiter stellt einen hautigen Schlauch dar, der ventral 
quer hinter dem Anfangsteil des Uterus gelegen, durch einen feinen 
kurzen Eanal auf einer Papille (Fig. 13, p) in der Hohle des Uterus 
miindet. 

Dorsal von ihm finden sich vier langliche, driisenartige Zellen 
mit feinkornigem Inhalt und hellem Kern, die in Form und Lage 
ganz den Schalendrusen anderer Trematoden entsprechen und Aus- 
fuhrgange in der Richtung nach dem Eileiter besitzen, deren Ein- 
m undung in letzteren ubrigens nicht festgestellt werden konnte 
(Fig. 13, sd). 

Der nachstfolgende Teil des weiblichen Leitungsapparates, der 
Uterus, stellt eine langlich-ovale, von einer ziemlich derben Membran 
ausgekleidete Hohle dar, die je nach dem Inhalt bis zu drei Vier- 
teilen des ganzen Korpers einnehmen kann. Hinter Eileiter und 
Hoden, zu beiden Seiten und vom von den Darmschenkeln begrenzt, 
drangt er, durch einen reifen Embryo ausgedehnt, die benachbarten 
Organe von ihrer Stelle, die Darmschenkel nach aussen, die Ge- 
schlechtsorgane nach hinten. An seinem hinteren Pole zeigt sich, 
wenn er leer oder nur wenig durch seinen Inhalt ausgedehnt ist, 
eine durch Yerdickung seiner Membran gebildete papillenartige Er- 
hebung, auf deren Spitze, wie angegeben, die Miindung des Eileiters 
liegt (Fig. 13, p). An dem vorderen Pol bemerkt man gleichfalls 
eine Verdickung, in welcher mehrere blaschenformige Kerne mit 
scharf umschriebenen Kernkorperchen dicht nebeneinander liegei^, 
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Es eriibrigt noch die Beantwortung der Frage, wie das Sperma 
zum Ei gelangt? Ich brachte folgendes daruber in Erfahrung. An 
einem Tier, welches ich vorher mit einem anderen in inniger Ver- 
bindung beobachtet hatte, die ich als eine Begattung aufzufassen 
geneigt bin, fanden sich im Eileiter eine Menge Sam^nfaden, das 
darin liegende Ei lebhaft umschwarmend. Desgleichen fand sich 
eine grosse Anzahl derselben im Uterus; dort hat schon Wagener 
solche angetroffen und meinte, sie seien aus dem Eileiter hinein- 
gelangt. Da aber eine Verbindung des Hodens mit dem Eileiter 
nicht existiert, mithin eine innere Selbstbefruchtung unmogiich ist, 
so konnen sie in den Eileiter nur von aussen, und zwar durch den 
Uterus oder direkt durch einen den Eileiter mit der Korperoberflache 
in Yerbindung setzenden Kanal gelangt sein. Ein solcher aber ist 
bei Gyrodactylus nicht vorhanden. 

Bei vielen anderen Trematoden findet sich ein solcher in Gestalt 
des sog. Laurer’schenKanals, der von vielen Autoren, so von Stieda, 
Blumberg, Biitschli, Zeller, Minot, Taschenberg, Lorenz, 
Kerbert u. a. als ein von den weiblichen Organen nach aussen 
fuhrender und als Scheide funktionierender Schlauch beschrieben 
wird. Die Untersuchungen anderer Forscher lassen es wieder min- 
dcstens zweifelhaft erscheinen, ob letztere Funktion dem Laurer- 
schen Kanal zukommt. Nach Zeller (57) existiert namlich derselbe 
bei Polystomum integerrimum und nach Wierzejski (54) bei Cali - 
cotyle Kroyeri neben je zwei, nach Lorenz (34) bei Axine neben 
einer wirklichen Scheide. 

Loo 88 (33) beobachtete bei Distomum clavigerum direkt, wie 
nicht der Laurer’sche Kanal, sondern der Endabschnitt des „Frucht- 
halters" als Scheide benutzt wurde. 

Man sieht, dass die Frage, wo die weibliche Begattungsoffnung 
bei den Trematoden sich befindet, noch eine fur die meisten Falle 
offene ist. Da Gyrodactylus keinen Laurer’schen Kanal besitzt, so 
bleibt nur die Moglichkeit iibrig, dass das Sperma durch eine Off- 
nung des Uterus nach aussen, die zugleich als Geburtsoffnung dient, 
in denselben und von da in den Eileiter zum Ei gelangt. 

II. LebensweigO' 

Gyrodactylus wurde von v. Nordmann im Kiemenschleime 
von Cyprirms Brama und C. Carpio gefunden, Creplin fand ihn 
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an den Flossen und dem Korper junger Stichlinge ( Gasterosteus 
aculeatus ); v. Siebold ausserdem an Eiemen und Flossen von 
Gasterosteus pungitius, Cyprinus phoxinus und Cobitis barbatula; 
Wagener auch auf JEsox lucius \ Cyprinus gobio , C. carassius, C. ery- 
thropfUhalmus , C. albumins und Cobitis fossilis. 

Das Material fur meine Untersuchung lieferten Cyprinus carpio, 
C. rutilus , C. erylhrophthalmu8 f Tinea vulgaris , Lota vulgaris , Gobio 
fluviatilis und Cobitis barbatula. Die Verteilung der von mir be- 
schriebenen Arten von Gyrodactylus auf die einzelnen Fischspecies 
ist in Abschnitt HI. angegeben. Auffallend war mir, dass ich, ent- 
gegen den meisten Angaben, mit einer einzigen Ausnahme, auf den 
Kiemen immer nur sehr wenig Gyrodactylus fand, weitaus die Mehr- 
zabl auf der Kdrperoberflache und den Flossen. Auch sassen bei 
den Karpfen immer einige auf der Hornhaut des Auges, sowie auf 
den Lippen und Bartf&den. 

Die Nahrung unseres Parasiten besteht, wie der Darminhalt 
zeigt, aus Blut- und Epidermiszellen des Wohntieres. 

Die Art der Fortbewegung liisst sich am besten mit dem 
Kriechen einer Geometridenraupe vergleichen. Mit der Haftscheibe 
festsitzend, tastet das Tier mit dem Vorderteile des Korpers, das 
dabei lebhaft ausgestreckt und wieder eingezogen wird, erst nach 
alien Richtungen umher, plotzlich driickt es die Spitzen der beiden 
Kopfzipfel fest an und zieht, mit der Haftscheibe loslassend, den 
ubrigen Korper nach. Sucht man den angepressten Kopfteil ge- 
waltaam von seiner Unterlage zu entfernen, so zieht das aus den 
Ausmundungen der Driisengange ausgetretene und oifenbar sehr fest 
anhaftende Sekret lange, zahe Faden; selbst an konservierten Tieren 
kann man noch die Beobachtung machen, dass die Kopfzipfel mit- 
unter fest am Glas kleben bleiben. 

Schwimmen, wie dies fiir einige wenige Trematoden angegeben 
wird, kann Gyrodactylus nicht. Yon seiner Stelle entfernt, bewegt 
er sich im freien Wasser sehr unbeholfen und sucht alsbald wieder 
einen Ansatzpunkt zu gewinnen. Auch hangt er sich mittels der 
Haftscheibe manchmal von unten her an der Wasseroberflache an. 

Eine Entfernung von seinem Wirtstiere vertragt dieser Parasit 
verhaltnismassig gut und es ist mir mehrmals gelungen, ihn auf 
noch nicht infizierte Fische zu ubertragen, indem ich ihn in einem 
gunstigen Momente mit der Pipette aufsaugte und dann deren Miin- 
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dung an die Haut des zu besetzenden Fisches anpresste. Wart ete 
ich einige Zeit, so sah ich ihn suchend an der Wand des Glas- 
rohrchens umherkriechen. Traf er dann auf die Haut des Fisches, 
so zdgerte er meist nicht lange, darauf Platz zu nehmen. 

Will man Gyrodactylen einige Zeit isoliert am Leben erhalten, 
so genQgt es, sie in ein Schalchen mit reinem Wasser zu bringen 
und letzteres mdglichst frisch zu erhalten ; doch ddrfen keinerlei ver- 
wesende Teile des Fisches im Wasser enthalten sein. Handelt man 
dementsprechend, so kann man die Tiere mehrere Stunden am Leben 
erhalten; einmal gelang mir dies bis zu zw51f Stunden. Gewdhnlich 
sterben sie jedoch weit friiher ab. Auf dem Objekttrager halten 
sie sich, vorausgesetzt, dass das Deckglas keinen Druck auf sie aus- 
fibt, was mittels Glasfaden oder WachsfBsschen leioht erreicht 
werden kann, bis zu zwei Stunden. Bei Druck hingegen sterben 
sie alsbaid ab, truben sich und zerfliessen. Bemerkenswert ist noch 
die Thatsache, dass an verendeten Fischen die an den Kiemen 
sitzenden Indiyiduen sehr rasch absterben, die an der KSrperober- 
flache und den Flossen sich befindenden riel langer ausdauem. 

Es moge hier auch noch auf die Frage eingegangen werden, 
ob und welche pathologische Erscheinungen durch Gyrodactylus an 
der Haut der Fische hervorgerufen werden. 

t)ber den sch&digenden Einfluss, den ektoparasitische Trema- 
toden auf ihre Wirtstiere ausiiben, ist mir aus der Litteratur nur 
eine Angabe und zwar yon Baer (2) bekannt. Er berichtet von 
Nitzschia elongata , dass an der Stelle, wo der Saugnapf festsitze, 
eine denselben ausfullende hyperamische Wucherung der Haut ent- 
stehe. Nun fand ich die ersten Gyrodactylen auf Spiegelkarpfen, 
welche ebenfalls mit einer hyperamischen, weissen Wucherung der 
Epidermis behaftet waren, die sich mitunter (iber den gr5ssten Teil 
der Korperoberflache erstreckte. Obschon sich nun die Parasiten 
immer in besonders grosser Anzahl an den erkrankten Stellen fan den, 
brachte mich von der Annahme, dass durch sie auch die Erkrankung 
yerursacht sei, doch die Erwagung ab, dass die Ausdehnung und 
Intensitat der Wucherung in gar keinem Yerhaltnisse stand zu dem 
Reize, den die Haftscheibe mit ihrem Hakenapparat hervorrufen 
kdnnte, und dass dieser Reiz schon deshalb nicht sehr stark wirken 
konne, weil die Tiere ofters ihren Platz wechseln; dass ferner auch 
Fische, welche von Hunderten von Gyrodactylen bewohnt wurden, 
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keine Spur dieser Yeranderung zeigten und endlich das massen- 
hafte Auftreten gerade an den erkrankten Stellen in hinreichender 
Weise in der durch ihre Hyper&mie verursachten Erleichterung der 
Nahrungsaufnahme erklart wird. 

HI. Systematik des Genus Gyrodactylus. 

Das Genus Gyrodactylus wurde von Alexander von Nord- 
mann (39) aufgestellt und unter demselben zwei Arten, G. elegans 
und G. auriculatus , beschrieben. Letzterer gehort jetzt der Gattung 
Dactylogyrus an, unter die er von Die sing (17) eingereiht wurde. 

In „Frorieps Neuen Notizen 1838“ (13) verteidigt Creplin 
dasselbe gegen Diesing (15), welcher es als der Axine Belones 
Abildgaard nahestehend bezeichnete; fur Creplin steht Gyro - 
dactylus offenbar in der Reihe der niederen Tiere „bedeutend hdher 
als die Ax%ne y das Diplozoon und alle noch bekannten Octobothrien.“ 
Er weiss aber nicht recht, ob die Gyrodactylen uberbaupt Helminthen 
sind „oder vielmehr nur den Ubergang you ihnen zu hoheren Tieren 
machende Helminthoden,“ scbliesst indes aus der Lage des wahr- 
scbeinlich den Mund darstellenden Porus am Yorderkorper, dass sie 
vielleicht in die Nahe der Trematoden zu bringen seien. Am 
wenigsten mochte er sie, wie v. Nordmann will, den w Cestoideen“ 
zuteilen; es seheint ibm nach Beobachtungen an zwei Exemplaren 
offenbar, dass sie sieh durch Teilung des Kdrpers fortpflanzen. Welcher 
Art dieser „Teilungsvorgang“ war, wird leider nicht angegeben, doch 
hat es sich wahrscheinlich um die Geburt eines reifen Embryo gehandelt. 

Auch Dujardin (18) weiss Gyrodactylus nicht unterzubringen: 
„Toutefois, on ne peut classer convenablement ces petits vers non 
adultes parmi les tr6matodes.“ Er untersuchte selbst den von v. Nord- 
mann als G . auriculatus beschriebenen Dactylogyrus und bildet ihn 
mit zwei Haken in der vorderen Korperhalfte ab, die er als Haken 
der Genitaldffhung bezeichnet. Ebenso finden sich in der Abbildung 
einer von ihm neu beschriebenen Art, G. anchoratus, zwei Haken 
in derselben Korpergegend abgebildet. Mir ist es nun zweifelhaft, 
ob er Dactylogyrus - oder Gyrodactylus- Arten vor sich hatte. Fur 
letztere Annahme sprache vielleicht die Darstellung der *beiden Haken 
an der Bauchflache (die grossen Haken eines im Innern liegenden 
Embryos), doch konnten es auch Genitalhaken eines Dactylogrus sein; 
fur die erste die vier Kopfzipfel und vier Augenpunkte. Doch ist 
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aus den beigegebenen Abbildungen uberhaupt wenig zu folgern, 
weil einesteils schon die kleinen Hakchen am Rande der Haftscheibe 
in Zahl und Stellung von denen in der von y. Nordmann gegebenen 
Zeichnung abweichen, und das zweite Paar Kopfzipfel in alien Ab- 
bildungen wenig deutlich ist, in der des Vorderteils von G . auriculatus , 
Tab. VIII. H 2 , ganz fehlt, andernteils die schon von v. Nordmann 
festgestellten, beide Arten, G. elegans und auriculatus , voneinander 
unterscheidenden Merkmale zusammengeworfen und als fiir die ganze 
Gattung Gyrodactylus charakteristisch hingestellt werden. 

v. Siebold (44) stellt auf Grund des Hakenapparates und 
anderer Organisationsverhaltnisse die Gattung in die Ordnung der 
Trematoden, scheidet aber noch nicht Dactylogyrus als eigenes Genus 
aus. Diese Trennung nahm erst Diesing in seinem Systema 
Helminthum (17) vor und beschreibt unter Gyrodactylus drei Arten: 
G. elegans v. Nor dmann, G . Dujardmianus (G. auriculatus Dujardin) 
und G f anchor atus Dujardin. Dabei fasst er die beiden letzteren 
nach Dujardin mit vier Kopfzipfeln und vier Augenpunkten ver- 
sehenen Arten unrichtiger Weise unter das, wie er selbst angibt, 
durch zwei Kopfzipfel charakterisierte Genus Gyrodactylus ; richtig 
dagegen benennt er die von Dujardin als G. auriculatus v. Nordm. 
beschriebene Art neu, weil sie mit der v. Nordmann’schen Art 
nicht identisch ist und stellt den G. auriculatus v. Nordm. unter das 
neue Genus Dactylogyrus . Nach der Entdeckung v. Siebolds be- 
ziiglich der FortpflanzungsverMltnisse des Gyrodactylus verbessert 
er seine Diagnose dieser Gattung dementsprechend und hebt fiir 
Dactylogyrus als charakteristisches Merkmal die Fortpflanzimg durch 
„Keimkapseln a hervor. Trotzdem belasst er auch hier noch 
Dactylogyrus Dujardinianus und anchoratus unter der Gattung Gyro- 
dactylus . 

Einen Schritt ruckwarts thut dann P. J. van Beneden (3), 
indem er die von Diesing hergestellte Trennung wieder verwirft. 
Die Unterschiede erscheinen ihm unzureichend, selbst die Verschieden- 
heit in der Fortpflanzung; auch identifiziert er wiederum den G . auri- 
culatus v. Nordm. mit dem Dujardin’schen G . auriculatus . Indes 
ist, wie beil&ufig bemerkt sein mag, der G . auriculatus van Benedens 
weder mit dem von v. Nordmann, noch mit dem von Dujardin 
unter diesem Namen, noch endlich mit dem als Dactylogyrus auricu- 
latus Diesing und D. auriculatus von v. Siebold beschriebenen Tiere 
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identisch, sondem eine andere, jedenfalls aber zum Genus Dactylo - 
gyrus gehorige Art. 

Sein 6r. elegans hingegen ist zwar ein echter Gyrodactylus , 
aber nicht der yon Wagener als G . elegans v. Nordm. beschriebenen 
Species gleichzusetzen, sondern eine neue, yon mir G. gracilis be- 
nannte Art. 

Die Neubeschreibungen verschiedener Arten Gyrodactylus durch 
Wedl (53) konnen hier unberiicksichtigt bleiben, da er trotz der 
Diesing’schen Diagnose unter diesem Gattungsnamen lauter Dac- 
tylogyren beschreibt. Es sind dies seine: G. auricularis, cochlea , 
crassiusculus, tenuis , cruciatus , falcatus und mollis. Ebenso bezieht 
sich eine Notiz von Bradley (8) auf einen Dadylogyrus. 

Von da ab ist die Trennung beider Genera unbestritten bei- 
behalten worden, und finden sich die betreffenden Diagnosen in 
„Bronns Klassen und Ordnungen des Tierreichs, IV. Bd. VermesS 

Hatte es so schon Schwierigkeiten genug gehabt, bis die Gat- 
tungen Gyrodactylus und Dadylogyrus definitiv getrennt waren, so 
blieb hingegen die Frage offen, ob die von den spateren Autoren 
untersuchten Gyrodactylen alle ein und derselben Art angehorten, 
und ob diese mit der von v. Nordmann aufgestellten Species iden- 
tisch sei. 

v. Si e bold (44) ninimt dazu keine Stellung, und aus dem 
Text lasst sich, zumal keine Abbilduugen beigegeben sind, kein dies- 
bezuglicher Schluss machen. 

van Beneden (3) sagt: „I1 y a quelque difference entre 
nos figures et les dessins de M. Nordmann, mais ces differences 
proviennent probablement de la position des organs sous Teffet de 
la compression. “ 

Wagener lasst in seiner ersten Arbeit (50) die Frage unbeant- 
wortet, wahrend er in der zweiten (51) zugibt, dass sich spezifische 
Unterschiede in dem Hakenapparat in seiner und der v. Nordmann- 
achen Darstellung finden, glaubt aber dieselben auf kleine Ungenauig- 
keiten in der Zeichnung zuriickfiihren zu diirfen. 

Im Laufe meiner Untersuchung kam ich, wie schon eingangs 
erwahnt, bald zu der tfberzeugung, dass die von v. Nordmann 
gegebene Beschreibung und Abbildung nicht zur Entscheidung der 
Frage hinreichten, ob die spater als G. elegans v. Nordm. be- 
schriebenen Tiere mit der OrigiDalform identisch seien. Dagegen 
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gelaog es mir, festzustellen, dass van Beneden und Wagener zwei 
verschiedene Species vor sich hatten, die ich beide wieder 
auffand, und eine dritte noch ganz neue Art zu entdecken. Die 
van Beneden’sche Art ist mein G. gracilis , fur die von Wagener 
ala G. elegans v. Nordmann bezeichnete Art habe ich diesen Namen 
beibehalten. 

1. Gyrodactylus elegans v. Nordm. (nicht identisch mit 
der von van Beneden beschriebenen Form dieses Namens, dagegen 
identisch mit Wagoners G . elegans v. Nordm.) Grosse 0,5 — 0,8 mm. 
Diese Art ist der ganzen Untersuchung zu Grunde gelegt; ich fand 
sie bisher nur auf dem Karpfen ( Cyprinus carpio). 

2. Gyrodactylus inedius nov. spec. (Fig. 2, 3, 8). Grosse 
0,3— 0,35 mm; lebt auf Cobitis fossilis und Cyprinus carpio . Die 
Hautschicht ist dicker als bei der vorigen Art. Die Driisenzellen 
der zweiten und dritten Gruppe der Kopfdrusen liegen dicht bei 
einander. Ihre Ausfiihrgange verlaufen dorsal in der Medianlinie. 
Die Haftscheibe mit ihrem Hakenapparat ist der von G. elegans 
ahnlich; nur sind die beiden grossen Haken schlanker und liegen 
enger aneinander. Die sie verbindende grosse Klammer besteht aus 
einem einfachen Querstiick ohne proximale und dorsale Fortsatze. 
In der Haftscheibe, besonders zwischen je zwei Randlappen, liegen 
regelmassig Zellkerne angeordnet. Sehr zahlreich sind solche Kerne 
ferner im Parenchym des ganzen Korpers zerstreut. Die Pharyngeal- 
kegel sind ziemlich kurz, dick und stumpf. Das Darmepithel ist 
sehr hoch. Das Ovarium entbehrt der dorsalen Ausstiilpungen. Die 
beiden Halften stossen auf der Bauchseite aneinander und greifen 
mit alternierenden Vorspriingen ineinander ein. Der Cirrhusbeutel 
liegt regelmassig rechts. Es verdient bei der Ahnlichkeit dieser 
Form mit G. elegans hervorgehoben zu werden, dass ich in einem 
Falle auf ein und demselben Karpfen zahlreiche lndividuen beider 
Arten in alien Entwicklungsstufen (beziiglich des in ihnen enthaltenen 
Embryos) antraf, ohne dass sich vermittelnde Ubergange zwischen 
den an Grosse so verschiedenen Tieren vorfanden. 

3. Gyrodactylus gracilis nov. spec. (Fig. 4, 7), (identisch 
mit der von van Beneden als G. elegans beschriebenen Form). 
Grosse 0,18—0,32 mm; findet sich auf Leuciscus rutilus y erythroph- 
thalmus, Cyprinus carpio , Gobio jluviatilis und Cobitis fossilis . Die 
Hautschicht ist verhaltnismassig sehr dick. Yon den Kopfdrusen 
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besteht die mittlere Gruppe aus polygonalen Zellen. In den Kopf- 
zipfeln bilden die Ausfiihrgange dicke, keulenformige, das Yolumen 
der zugeborigen Drusenzellen iibertreffende Anschwellungen. Die 
grossen Haken der Haftscheibe sind glatt, mit leicht gewelltem 
Rand der stark divergierenden Basalteile. Der Klammerapparat be- 
steht aus je einem ventral distal und dorsal proximal gelegenen 
Verbindungsstuck. Die mit einem hohen Epithel bekleidete Wandung 
der Darmschenkel bildet viele in das Lumen derselben vorspringende 
Falten. Die Mundspalte liegt weit nach vorn und steht durch eine 
ziemlich lange Rohre mit dem Pharynx in Verbindung. Letzterer 
setzt sich aus zwei langlichrunden Korpern, in deren Innem radiare 
Muskelfasern an dem centralen Rohr nach der Wand verlaufen, zu- 
sammen. Pharyngealspitzen fehlen. Das Ovarium besteht aus dicht 
zu8ammenliegenden, protoplasmareichen Eiern. Der Cirrhusbeutel 
liegt fast ganz in der Mittellinie dicht hinter dem Pharynx. 



Zum Schlusse sei es mir gestattet, Herrn Dr. Schuberg fiir 
die mir freundlichst erwiesene Unterstiitzung bei vorliegender Arbeit 
meinen besten Dank hiermit auszusprechen. 



U* 
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Figuren-Erklarung 

zu Tafel VII-IX. 



Die Figured warden mit Aainahine Ton Fig. 5 and 12 uater Anwendang dee Zeichenappnrntet aus- 
gefuhrt and zwnr teiU mit einem Leitz’sehea (L), tells mit einem Seibert'schen (8) Mikros'kope. 

Alls Figaren besiehen sick auf G. eUgans , wenn nicbt ausdrQcklioh nnders bemerkt wlrd. 

Fig. 1 u. 2. G. elegans von der Bauch- und Riickenseite. kz = Eopfzipfel. 

m = Miindung der Exkretionsgef&sse, eg = die beiden L&ngsst&mme 
des Exkretionsapparats , ovd = die dorsalen Lappen des Ovariuma, 
pr = Prostatadrflsen, ro = im Eopfteil gelegener Hohlraum, sp = 
Mundspalte, vd = Anfangsteil des vas deferens, vs = vesicula semi- 
nalis, I und II = ira Uterus liegender erster und zweiter Embryo. 
Sublimat, Boraxkarmin, Canadabalsam. L. Vergr. 240. 

n 3. G . medius. Subl. Boraxk. Cdb. 8. Oc. 3, Obj. 3. 

^ 4. G. gracilis. 8ubl. Boraxk. Cdb. 8. Oc. 3, Obj. 3. 

„ 5. Elammerapparat der grossen Haken der Haftsoheibe von G. elegans, 

vom Rfioken geBehen. Mit Kalilauge isoliert sch t = proximal ven- 
traler, sch s = proximal dorsaler Fortsatz. fo = resistenter Teil der die 
Hakenkrfimmung deckenden Mem bran 8. Ol-Immersion Vu Oc. 1. 

„ 6. Hakenapparat einer in einem Exemplar auf Tinea vulgaris gefundenen Art. 

, 7. Hakenapparat von G. gracilis. 8. Oc. 1, Obj. 5. 

„ 8. Hakenapparat von G. medius. 8. Oc. 1, Obj. 5. 

A n m. Die beiden auf Tafel VII ad. 1 enthaltenen Linien geben das 
GrSssenverhaitnis an, in welchem G. elegans bez. dessen Hakenapparat 
zu G. medius und gracilis bez. deren Haken hfttten gezeiohnet werden 
mussen. 

„ 9. Auafahrungsg&nge der Eopf- und SpeicheldrGsen. Osmiumsfture. Glycerin. 

8. Oc. 1. Ol-Imm. Vu. 

n 10. Frontalschnitt von G. medius , ventral der Hirnkommissur. sn = die 
nach hinten ziehenden, vn = die nach vom zu den Kopfzipfeln gehenden 
Nerven. Subl. Boraxk. Paraff. Cdb. 8. Ol-lmm. Vis- 

H 11. Sagittaler LSngsschnitt durch den Pharynx, pk = die kernhaltigen 
Pharyngeal kegel, pn = der kugelige, etwas schrftg getroffene Abachnitt 
des Pharynx mit den radi&ren Muskeln und Eernen. Subl. Boraxk. 
Paraff. Cdb. L. Oc. 1, Obj. 7. 

yt 12. Pharynx von G. gracilis im LSngssohnitt. 

n, 13. Sagittaler L&ngsschnitt durch den hintern Teil des Uterus (u) mit der 
Papille (p), den Eileiter (oo), den Hoden (t) und die SohalendrUsen (sd). 
Chrom-Ess.-S. Haem. Paraff. Cdb. L. Oc. 1, Obj. 7. 
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Fig. 14. Sagittaler L&ngsschnitt durch das hintore Kdrperende und die Haft- 
scheibe. mp — Muskelpolster, rl = Randlappen der Haftscheibe. Chrom- 
Ess.-S. Ha Paraff. Cdb. L. Oo. 1, Obj. 7. 

„ 15. . Quer8f hvit am Obergang des KSrperendes in die Haftscheibe; dorsal 

entPjM ude Muskeln strahlen in das Polster der Haftscheibe aus. 

Haem. Parafif. Cdb. Oc. 1, Obj. 5 8. 

w 16. u j. ^viinitt durch das die Haftsoheibe tragende KSrperende und die 
lE>:t,eheibe. mp = das Muskelpolster, in welohem die proximalen 
l ile der grossen Haken ( h ) eingebettet liegen, rl = Randlappen der 
llaftscheibe. Subl. Boraxk. Paraff. Cdb. L. Oc. 1, Obj. 7. 

, 17. Querschnitt kurz hinter den Kopfzipfeln durch den daselbst gelegenen 

Hohlraum Chrom-Ess.-S. Haem. Paraff. Cdb. L. Oc. 1, Obj. 7. 

„ 18. Querschnitt in der Gegend der Hirnkommissur. Chrom-Ess.-S. Haem. 

!'... i.f. Cub. L. Oc. 1, Obj. 7. 

„ 19. Quersohnitt in der Gegend des Pharynx; zu dessen Seiten die nach 

hinten ziehenden NervenstUmme. Chrom Ess.-.S Haem. Paraff. Cdb. 
L. Oc. 1, Obj. 7. 

„ 20. Querschnitt in der Gegend des unteren Pharynxabschnittes. m = radifire 
Muskeln. Subl. Boraxk. Paraff. Cdb. L. Oc. 1, Obj. 7. 

„ 21. Querschnitt kurz hinter dem Uterus, wt Wimpertrichter (?). Chrom- 

Ess.-S. Haem. Paraff. Cdb. L. Oc. 1, Obj. 7. 

„ 22. Querschnitt hinter den Enden der Darmsohenkel ; das grossmaschige 

Parenohymgewebe mit in den Maschen gelegenen Zellkernen (pz ) und 
protoplasmatisohen Ausstrahlungen. Chrom-Ess.-S. Haem. Paraff. Cdb. 
Oo. 1, Obj. 7. L. 

„ 23. Querschritt durch das hintere Korperende mit dem engmasohigon Paren- 

ohym. Chrom-Ess.-S. Haem. Paraff. Cdb. Oc. 1, Obj. 7 L. 

„ 24. Querschnitt kurz vor der Haftscheibe; dorsal entspringende Muskeln 

vereinigen sich zu zwei ventral nach den Basalteilen der grossen Haken 
ziehenden Bttndeln. Chrom-Ess -S. Haem. Parafif Cdb. L. Oc. 1, Obj. 7. 



bz = Kerne des Parenchymgewebes. 


mz = 


c = Cirrhusbeutel. 






da — AusfQhrungsgange der Kopf- 


o = 


drdsen. 




oo = 


dm — Diagonalmuskeln. 


i 


ov = 


fin, t, s = KopfdrQsen der 1 


m 2. 


ph = 


und 3. Gruppe. 




pm = 


d = Darmsohenkel. 




rm = 


h = Hirnkommissur. 


1 


sn = 


hn = LAngs muskeln. 


i 


t = 



Zwei zu den grossen Haken 
ziehende Muskelbiindel. 

Ei. 

Eileiter. 

Ovarium. 

Pharynx. 

Parenohymmuskeln . 
Ringsmuskeln. 

Seitliohe Nervenstr&nge. 
Hoden. 
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